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Insan va siini intellekt amakdashg soraitindo riyazi tofokKiiriin
inkisaf etdirilmasi

Lals Qocayeva

Xiilasa. Siini intellekt (SI) asasl generativ dil modellarinin riyaziyyat tahsilina siiratl> daxil olmasi riyazi
tafokkiiriin — anlayiglarin - moanimsanilmasi, masalo halli strategiyalari, montiqi asaslandirma va
naticanin yoxlanilmasi bacariglarinin — neca formalasacagi ilo baglh yeni suallar yaradiwr. Bu maqalada
insan va stini intellekt amakdashg saraitinda riyazi tafokkiiriin inkisaf etdirilmasinin praktik imkanlar
va risklori 2021-2026-c1 illor arzinda nasr olunmus elmi manbalorin sistemli tahlili asasinda arasdirilir.
Noaticalar gostorir ki, SI alotlori (ChatGPT-4, Gemini, Copilot va s.) algoritmik va prosedur xarakterli
riyazi tapsiriqlarda nisbaton yiiksak daqiqlik niimayis etdirsa da, vizual malumatlarin sarhi, miirakkab
mantiqi asaslandirma va miitonasib diigiinca tolob edon masalalorda miitomadi sahvlora yol verir. Bu
sahvlor — natamam malumat qiymoatlondirilmasi, yanls va ya natamam asaslandirma, hesablama
xatalart — bilavasita sagird va talobalarin ozlorinin etdiyi tipik sahvlarls iist-iista diisiir, bu da SI-nin
"hazir cavab manbayi" kimi deyil, tonqidi tahlil obyekti kimi istifadasinin pedaqoji ahamiyyatini artirir.
Digor torafdan, diizgiin strukturlasdirilmis SI-dastokli fordilosdirilmis talim miihitlori diagnostik aks-
alaga, addim-addim izahat vao wuygunlagdirilmis ¢atinlik saviyyasi vasitasilo riyazi masalo halli
bacariqlarmin inkisafina miisbat tasir gostarir. Magalada asas natica kimi gostarilir ki, riyazi tafokkiiriin
haqiqi inkisafi SI-nin istifada tezliyindan deyil, onun "yoxlama" (verifikasiya) madaniyyatina inteqrasiya
olunmasindan asihdir: tahsil prosesinds Sl-nin ¢ixardigi naticalor deyil, onun asaslandirma gedisi
tonqidi tahlilin predmetina ¢evrilmoalidir. Maqals riyaziyyat miiallimlori va tadris programlarinin islonib
hazirlanmasu tigiin praktik prinsiplor toklif edir.
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Developing Mathematical Thinking in the Context of Humans
and Artificial Intelligence

Lala Gojayeva

Abstract. The rapid adoption of generative artificial intelligence (Al) in mathematics education raises
new questions about how mathematical thinking — conceptual understanding, problem-solving
strategies, logical reasoning, and solution verification — develops under conditions of human—AI
collaboration. This article examines the practical opportunities and risks of developing mathematical
thinking through human—AI collaboration, based on a systematic review of sources published between
2021 and 2026. The findings show that Al tools (ChatGPT-4, Gemini, Copilot, and others) achieve
relatively high accuracy on algorithmic and procedural mathematical tasks, yet make recurring errors
on tasks requiring the interpretation of visual data, complex logical reasoning, and proportional
thinking. These errors — incomplete evaluation of data, incorrect or incomplete reasoning, and
arithmetic mistakes — closely mirror the typical errors students themselves make, which strengthens the
pedagogical value of using Al output as an object of critical analysis rather than as a ready-made source
of answers. At the same time, well-structured Al-supported personalized learning environments
positively affect the development of mathematical problem-solving skills through diagnostic feedback,
step-by-step explanation, and adaptive difficulty. The article's central finding is that genuine
development of mathematical thinking depends not on how often Al is used, but on whether its use is
embedded in a culture of verification: in educational practice, it is the Al's reasoning process, not merely
its output, that must become the object of critical scrutiny. The article proposes practical principles for
mathematics teachers and curriculum design.
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1. Giris

Riyazi tofokkiir — anlayislarin miicorradlosdirilmasi, mosalonin strukturunun taninmasi, uygun
strategiyanin se¢ilmosi, montiqi ardicilligla asaslandirma vo alds olunan naticonin yoxlanilmasi bacarigi
— riyaziyyat tohsilinin 9sas magsadlorinden biridir va sadaca diizgiin cavab aldo etmokls eynilosdirilo
bilmoz. Son illor generativ siini intellekt (SI) alatlorinin — ChatGPT, Gemini, Copilot vo digarlorinin —
riyazi mosalalorin hollinds genis istifadosi bu bacarigin neco formalasacagi ilo bagl yeni pedaqoji sual
yaradir: SI ilo omokdasliq sagird vo tolobalords riyazi tofokkiirii giiclondirirmi, yoxsa oksino, onlarmn
miistoqil asaslandirma vo yoxlama vordislorini zaiflodorok "hazir naticodon" asililiq formalagdirirmi?

Mévzunun aktuallig1 bir ne¢o amillo alagodardir. Birincisi, SI alatlori artiq riyazi mosalolorin hoallinda
genis yayilmis vasitoya ¢evrilmis, lakin onlarin doqiqliyi sahaden-sahayo shamiyyatli doarocods farqlonir:
bozi arasdirmalar gostorir ki, bu alatlor cobr vo prosedur tapsiriqlarinda ytiksok ugur niimayis etdirdiyi
halda, miitonasib diisiinco, hondaso va vizual molumatin sorhini tolob edon masalslords tez-tez sohva yol
verir (Memis, 2025; Wei, 2024). ikincisi, bu sohvlorin xarakteri tosadiifi deyil — todqiqatlar gdstorir ki,
SI alotlori sagirdlorin 6zlorinin etdiyi tipik konseptual sohvlori tokrarlayir, bu da onlarin pedaqoji
istifadesine forqli — tonqidi tohlil osasli — yanasma tolob edir (Memis, 2025). Ugiinciisii, diizgiin dizayn
edilmis Si-dostokli fordilosdirilmis tolim miihitlorinin riyazi mosalo holli bacariglarina miisbot tosiri
barado artan sayda empirik siibut toplanmisdir (Eti et al., 2026).

Bu mogqalonin moaqsadi insan vo siini intellekt omokdashigi soraitindo riyazi tofokkiirliin inkisaf
etdirilmasinin praktik imkanlarini vo mohdudiyyatlorini sistemli gokildos tohlil etmokdir. Todqigatin asas
suallar1 asagidakilardir: (1) SI alotlori riyazi mosolo hoallinin hansi komponentlorinds (prosedur,
konseptual, vizual-mokani, montiqi asaslandirma) daha etibarli, hansilarinda iso daha az etibarlidir? (2)
SI-nin buraxdig1 sohvlorin xarakteri riyazi tofokkiiriin inkisafi ligiin hans1 pedaqoji imkanlar yaradir? (3)
Riyazi tafokkiiriin haqiqi inkisafin1 tomin edon insan-Si amokdaslig1 hansi prinsiplors asaslanmalidir?

Maqalonin elmi yeniliyi ondan ibaratdir ki, SI alotlorinin riyazi doqiqliyi barade empirik molumatlar
(sohv novlari, sahalar izra performans forqlori) riyazi tofokkiiriin pedaqoji nazariyyasi ilo birlogdirilorok,
Si-nin "sohvlorinin" 6ziiniin todris resursuna cevrilo bilocoyi konseptual g¢orgive toklif olunur. Bu
yanasma Si-ni sadoco holl vasitosi kimi deyil, tolobonin 6z riyazi miihakimosini smaqdan kegirdiyi
"partnyor-obyekt" kimi nozordon kegirmoyo imkan verir.

2. Metodlar

Todqiqat metodologiyasi sistemli adobiyyat icmali formatinda qurulmusdur. Monbalorin toplanmasi
Frontiers in Education, Frontiers in Psychology, Frontiers in Computer Science, Journal of Pedagogical
Research, Eurasia Journal of Mathematics, Science and Technology Education, Proceedings of the ACM
on Human-Computer Interaction, Nature Human Behaviour kimi resenziyali elmi jurnallarda, habelo
arXiv ilkin nogr platformasinda dorc olunmus monbalor lizorinds aparilmigdir.

Manbalarin se¢im meyarlart asagidakilardir: (a) 2021-2026-c1 illor arasinda nosr olunmus olmasi, (b)
stini intellekt alatlarinin riyazi masals hallinds doqiqliyini, riyaziyyat tohsilinds istifadasini va ya riyazi
idraki proseslora tosirini empirik vo ya nazori sokilds arasdirmasi, (c) resenziyali jurnalda, yaxud elmi
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ilkin nagr (preprint) platformasinda (arXiv) nosr olunmus, yiiksok sitatlanma gostoricisino malik taninmis
todqgiqat olmasi.

Secilmis manbalor ii¢ tematik istiqgamat iizro qruplasdirilmigdir: (1) SI alotlorinin riyazi mosals hallinds
doqigliyini vo sohv tiplorini arasdiran empirik qiymotlondirmo todgiqatlari; (2) Si-dostokli
fordilosdirilmis tolimin riyazi problem holli bacariglarina tosirini arasdiran pedaqoji tadqiqatlar; (3)
insan-SI omokdashginda etimad, nazarat vo koqnitiv tonbollik mexanizmlorini arasdiran iimumi idraki-
psixoloji ¢orgivalor. Tadqiqat ikinci doracsali monbalorin konseptual sintezino asaslandigindan, orijinal
empirik 6lgmo aparilmamisgdir.

Axtaris zamani istifado edilon acar s6z vo ifadolor asagidakilardir: “artificial intelligence in mathematics
education”, “Al and mathematical thinking”, “human—AlI collaboration”, “ChatGPT mathematical

problem solving”, “generative Al mathematics accuracy”. Axtarig 2026-c1 ilin sentyabr ayinda aparilmis,
se¢im meyarlarina uygun galon adabiyyat miioyyon edilorak tohlilo comi 12 monbas daxil edilmisdir.

3. Naticalor
3.1. SI alatlorinin riyazi masals hallinds daqiqliyi: sahalor iizrs forglar

Memisin (2025) 14 miitonasib diislinco mosalasi tizorindo apardigi miigayisali qiymatlondirmo
gostormisdir ki, ChatGPT-4, Gemini vo Copilot alatlori arasinda doqiqlik gostaricilori shomiyyatli
doracado forglonir: ChatGPT-4 masalolorin 71%-ni, Gemini 57%-ni, Copilot iso comi 50%-ni diizgilin
holl edo bilmisdir. Daha vacibi, sohvlorin tohlili li¢ osas kateqoriyani {izo ¢ixarmisdir: molumatlarin
natamam qiymatlondirilmosi (ssason vizual, qrafik vo ya sxematik tapsiriqlarda, sohvlorin 52%-1),
natamam vo ya yanlis montiqi asaslandirma (41%) vo hesablama xatalar1 (6%). Xiisusils diqgotolayiqdir
ki, bu sohvlarin oksariyyati additiv vo multiplikativ miinasibatlorin qarisdirilmasi kimi riyaziyyat tohsili
adobiyyatinda sagirdlorin tipik sohvi kimi taninan modeli tokrarlayir.

Bu tapint1 digor todqiqatlarla da tosdiglonir. Wei-nin (2024) Milli Tohsil Nailiyyatlori Qiymatlondirilmasi
(NAEP) mosalaloari lizerinde apardigi tohlil géstormisdir ki, ChatGPT-4 vo ChatGPT-40 modellari cabr
sahasindo yiiksok notico gdstordiyi halda, hondaso vo 6lgmo sahasindo, xiisusilo mokani tosavviir tolob
edon tapsiriglarda, ochomiyyatli doracods zoif performans niimayis etdirir. Frieder vo hommiislliflorin
(2023) ChatGPT-nin universitet soviyyoli riyaziyyatdaki imkanlarin1 arasdiran todqigatt da bonzor
naticoyo golmisdir: modelin performans: orta tolobadon asagi ola bilor, xiisusile siibut qurma (proof
generation) vo yiiksok keyfiyyatli hesablama naticolorinin togdim edilmosinds.

Plevris vo hommiislliflorin (2023) ChatGPT-3.5, ChatGPT-4 vo Google Bard-1 riyazi vo montiqi
masalalor {izorinds sinagdan kegiron miigayisali todqiqati da modellor arasinda ohomiyyatli performans
farqlarini tosdiglomisdir. Bundan olava, Schorcht vo hammiiolliflorinin (2024) tadqigati gostorir ki, Si-
dostokli masalo hollinin pedaqoji keyfiyyati istifado olunan sorgulasdirma (prompt) texnikasindan da
ohomiyyoatli daracads asilidir — yoni Si-nin deqigliyi tokca modelin dziindan deyil, istifadecinin sual
neco formalagdirmasindan da ¢ox asilidir.
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Bu naticolor vahid bir qanunauygunlugu gostorir: Si alotlori alqoritmik, prosedur xarakterli, aydin
addimlarla hoall oluna bilon tapsiriqlarda (masalon, tonliklorin holli, amoliyyatlarin yerina yetirilmasi)
nisboton yiiksak doqiqlik niimayis etdirir, halbuki konseptual anlama, ¢oxpillali montiqi asaslandirma vo
vizual-mokani tosovviir tolob edon tapsiriqlarda performans koskin sokildo asagi diistir.

3.2. Si-nin sohvlorinin pedaqoji dayari: "halliisinasiya" va inandirici yanhshq

Memisin (2025) todgigatinda xiisusi vurgulanan moqamlardan biri SI modellorinin "halliisinasiya
effekti" adlanan fenomenidir — yoni yanlis molumatin inandirici vo otrafli izahatla toqdim edilmosi. Bu,
riyaziyyat tohsili Ti¢iin xiisusi risk yaradir, ¢linki otrafli, addim-addim toqdim olunan sohv hall diizgiin
hoallden vizual olaraq az forqlons bilor vo xiisusilo mévzunu yeni 6yronan sagirdlor torofindon tonqidsiz
gobul edils bilor. Todqiqatda qeyd olunur ki, SI alotlori no qoder inkisaf edir vo noticodo istifadagilorin
onlara etimadi artirirsa, bu, tonqidsiz gobul problemini daha da kaskinlosdira bilor.

Bu miisahido riyazi tofokkiiriin osas prinsiplorindon biri ilo birbasa olaqalidir: riyaziyyatda naticoyo
catmaq tokco addim deyil, onun diizglinliiylinii "niys dogrudur?" suali ilo yoxlamaq (verifikasiya)
borabar ohomiyyot dastyir. Mohz bu sobobdon Memis (2025) qeyd edir ki, SI-nin ¢ixardig1 naticolorin
yoxlanilmasi, alternativ {isullarla tosdiqlonmasi vo yaradici sokilds forqli yanagmalarin sinanmasi riyazi
tofokkiiriin formalasdirilmasinda ovoazsiz addimlardir vo bu addimlar Si terefindon avoz oluna bilmaz.

3.3. Si-dostakli fardilosdirilmis tolimin miisbat tosiri

Yuxarida gdstorilon risklors baxmayaraq, elmi odobiyyatda Si-dastokli fordilosdirilmis tolimin riyazi
problem hoalli bacariglarina miisbot tosirini niimayis etdiron tutarli siibutlar da mdévcuddur. Eti vo
hommiialliflorinin (2026) 20 todgiqat1 ohato edon sistemli icmal1 gdstorir ki, SI osasli fordilosdirilmis
tolim timumilikds sagirdlorin konseptual anlamasmi dorinlosdirir, tonqidi diisiincesini giiclondirir vo
riyazi tapsiriqlarin hollinde doqiqlik vo davamliligi artirir — bu tosir xiisusilo adaptiv oks-slaqgo,
fordilesdirilmis tapsiriq ardicilligi vo interaktiv tolim miihitlori ils dostoklondikde miisahids olunur. Eyni
zamanda icmal xobardarliq edir ki, bozi hallarda sagirdlor Si-nin toqdim etdiyi ipuclarma vo dil destoyina
hoddindan artiq etibar edorok miistoqil osaslandirma imkanlarini azaldir.

Wardat vo hommiislliflorin (2023) tadqgiqatt ChatGPT-nin riyaziyyat tadrisinde "inqilabi vasita" kimi
potensialini tohlil edorok, onun fordilosdirilmis tolimat, adaptiv qiymotlondirmo vo real vaxt oks-slaqosi
vasitasilo tolobolorin fordi ehtiyaclarina uygunlasdirilmis 6yronmo tocriibasi toqdim edo bilocoyini
gostorir. AlMuhaysh (2026) torofindon aparilan kigik miqyaslh eksperimental todqiqat iso SI osasli todris
programinin universitet tolobalorinda "produktiv tofokkiir" bacariqlarint — orijinalliq, ¢eviklik, natico
¢ixarma vo interpretasiya kimi komponentlori ohato edon — inkisaf etdirdiyini gostormisdir, baxmayaraq
ki, kigik se¢ma hocmi (9 nofor) naticolorin iimumilosdirilmasini mohdudlasdirir.
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3.4. Etimad, nazarat va koqnitiv tanballik riski

Insan-Si omokdashginin riyazi tofokkiirs tosirini basa diismak iiciin {imumi idraki-psixoloji ¢arcivalar da
ohomiyyoatlidir. Gerlichin (2025) 666 istirak¢1 iizorindo apardig1 genis miqyasl tadgiqat SI alotlorindon
tez-tez istifado ilo tonqidi diislinco bacariglart arasinda monfi korrelyasiya agkar etmis vo bu alagads
kognitiv tonballiyin — fardlorin dorin analitik prosesi SI-ys hovalo etmasinin — vasitagi rol oynadigimi
gostormisdir. Bu tapmt1 riyazi konteksto do aid edilo bilor: ogor sagird hor ¢otin addimda Si-don hazir
hall tolob edirss, 6z montiqi asaslandirma "ozslosini" inkisaf etdirmok imkanin itirir.

Buginca vo hommiislliflorinin (2021) togdim etdiyi "koqgnitiv macburetmo funksiyalar1" konsepsiyasi bu
risklo miibarizoda praktik holl toklif edir: istifadogini Si-nin cavabini gérmozdon ovval 6z hallini
formalasdirmaga macbur edon struktur elementlori (masalon, ovvalea soxsi cavabi yazmagq, sonra Si ilo
miiqayiso etmak) Si-yo haddindon artiq etibar1 chomiyyatli doracods azalda bilir. Bu prinsip riyaziyyat
dorslorindoa Si-nin totbiqi metodikasina birbasa totbiq oluna bilor: sagirdlor masaloni ovvalco miistaqil
hoall etmali, yalniz bundan sonra Si-nin hollini miiqayisa vasitosi kimi istifado etmolidirlor.

Opesemowo vo Adewuyinin (2024) riyaziyyat tohsilindo SI {izra sistemli icmal1 bu balansin zoruriliyini
vurgulayir: Si-nin hoddindoen artiq istifadasi tolobalorin problem halli bacariglarmin vo yaradiciliginin
azalmasina sobab ola bilar, ¢ilinki onlar 6z hoall {isullarini inkisaf etdirmok ovozino avtomatlasdirilmis
noticolordon asili voziyyato diiso bilorlor. Bununla belo, icmal homginin qeyd edir ki, SI diizgiin istifado
edildikdo tohsil barabarsizliyinin azaldilmasinda vo 4-cii Sonaye Ingilabinmn toloblorine uygun
bacariqlarin formalasdirilmasinda miihiim rol oynaya bilor.

3.5. Vaccaro vo hommiidlliflorinin (2024) sistemli baxisi: sinerji sartlori

Nature Human Behaviour jurnalinda dorc olunmus genis miqyash meta-analiz (Vaccaro et al., 2024)
insan-Si omokdasligmnin na zaman miisbat sinerji effekti verdiyini arasdirmisdir. Noticalor gdstorir ki,
miisbat effekt avtomatik deyil — o, insanmn kontekstual mithakimasi ilo SI-nin hesablama giiciiniin
diizgiin bolusdiiriildiyii, aydin rol forqlondirilmasinin oldugu hallarda bas verir. Bu prinsip riyazi
tofokkiiriin inkisafina birbasa totbiq oluna bilor: SI tokrarlanan hesablamalari, alternativ {isullarm
yoxlanilmasini vo niimunolorin generasiyasini 0z iizorino gotiirdiikds, insan iso anlayislarin monasini,
mosalonin strukturunu va naticonin asasliligini qiymatlondirdikds, amokdashq riyazi idrak: giiclondirici
formaya ¢evrilir.

4. Miizakirs

Aparilan tohlil gostorir ki, insan va siini intellekt omokdaslig1 soraitindo riyazi tofokkiiriin inkisafi iki oks
tendensiyanin gorginliyi iizorindo bas verir. Bir torofdon, S alotlorinin riyazi doqiqliyi sahadon-sahoyo
koskin forqlonir — prosedur tapsiriqlarda nisboton etibarli, konseptual, vizual vo ¢oxpilloli montiqi
osaslandirma tolob edon tapsiriqlarda iso etibarsizdir (Frieder et al., 2023; Memis, 2025; Wei, 2024).
Digor torafdan, Si-nin nozaratsiz istifadesi kognitiv tonbolliys vo miistaqil osaslandirma bacariqlarinin
zoiflomasing sabab ola bilar (Gerlich, 2025; Opesemowo & Adewuyi, 2024).
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Bu gorginliyi holl edon osas amil — moqalonin morkozi tezisi kimi — Si-nin noticosinin deyil, onun
osaslandirma prosesinin tonqidi tohlilinin tohsil praktikasina inteqrasiya edilmasidir. Memisin (2025)
agkar etdiyi sohv névlori (natamam vizual sorh, yanlis osaslandirma, hesablama xotalar1) sadoco
catismazhq deyil, ovazsiz pedaqoji material kimi istifads oluna bilor: sagirdlordon Si-nin hollini tonqidi
tohlil etmoak, sohvi tapmaq vo izah etmok tolob olunduqda, bu proses onlarin 6z riyazi miithakimosini
foallasdirir vo metakoqnitiv nazarat bacariqlarini giiclondirir.

Bu noticolor osasinda praktikada riyazi tofokkiiriin inkisafin1 dostokloyon insan-SI omokdashg: iigiin
asagidaki prinsiplor toklif oluna bilor.

Birincisi, "ovvalca ziin, sonra miiqayisa et" prinsipi totbiq edilmalidir — sagird mosaloni Si-yo miiraciot
etmazdon ovval miistaqil hall etmsli, yalniz bundan sonra 6z hollini SI-nin toklifi ilo miiqayiso etmalidir
(Buginca et al., 2021 asasinda).

Ikincisi, ders prosesina Si-nin hallerinin tongidi tohlili — sohvin tapilmasi, menbayinin izah edilmosi va
diizaldilmoasi — iizro xlisusi tapsiriqlar daxil edilmolidir; bu, verifikasiya madoniyyatini giliclondirir
(Memis, 2025).

Uciinciisii, SI-nin iistiin oldugu saholor (tokrarlanan hesablamalar, alternativ iisullarin generasiyasi,
addim-addim izahat) ilo insanin istiin oldugu saholor (konseptual anlama, mosalonin strukturunun
taninmasi, naticonin asasliliginin qiymetlondirilmasi) arasinda aydin tapsiriq bolgiisii aparimalidir
(Vaccaro et al., 2024).

Dérdiinciisii, xiisusilo hondasos va vizual-mokani tesavviir tolob edon mévzularda Si-nin naticaloring
olavo ehtiyatla yanasilmali vo miiollim nozarati giiclondirilmalidir, ¢iinki bu sahaler SI {iciin an yiiksok
sohv riski dasiyan zonalardir (Wei, 2024).

Tadgiqatin miioyyon mohdudiyyatlori geyd olunmalidir. Birincisi, tohlil ikinci doracoli moanbolorin
sintezino asaslandigindan, Azorbaycan tohsil sistemindo riyazi tofokkiiriin SI ilo omokdasliq soraitindo
neco formalasdigmi arasdiran orijinal empirik todgiqatlarin aparilmasi zoruridir. ikincisi, nozorden
kegirilon todgigatlarin okseriyyoti konkret SI modellorinin (ChatGPT-4, Gemini vo s.) miioyyan
versiyalari iizorinds aparilmisdir; bu modellorin siiratli tokmillogsmasi sababindon doqiqlik gostaricilori
tez doyiso bilor vo noticolorin davamli monitoringi tolob olunur. Ugiinciisii, nozordon kegirilon empirik
tadqgiqatlarin bir hissasi kicik secmo hocmino malikdir (moasalon, AlMuhaysh, 2026), bu da naticolorin
timumilosdirilmasini mahdudlasdirir.
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5. Naticd

Yekun olaraq, todqiqat gostorir ki, insan vo siini intellekt omokdashigi riyazi tofokkiiriin inkisafina hom
tohfo vers, hom do maneo ola bilor — notico birbasa omokdashigin pedaqoji cohotdon neco
strukturlasdirildigindan asilidir. Si-nin riyazi sohvlori zaiflik deyil, oksina, sagird va talabalorin 6z tonqidi
vo verifikasiya bacariglarini inkisaf etdirmosi {i¢lin resurs kimi noazordon kegirilmolidir. Bu baximdan
golocok riyaziyyat tohsili strategiyalar: SI-ni "cavab masmi" kimi deyil, diizgiin pedaqoji ¢argivoda
istifado edildikds riyazi mithakimonin inkisafina xidmat edon "tonqidi tohlil partnyoru" kimi nazarden
kegirmolidir.
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